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Clasa a XI–a – Secțiunea H1 – Filieră tehnologică 

 
1. Aufgabe (20 Punkte) 

Gegeben ist die Matrix 𝐴(𝑥) = ൭
𝑥ଷ 3𝑥ଶ 3𝑥
𝑥ଶ 𝑥ଶ + 2𝑥 2𝑥 + 1
𝑥 2𝑥 + 1 𝑥 + 2

൱, wobei 𝑥 eine reelle Zahl ist.  

Die Determinante der Matrix 𝐴(𝑥) wird 𝐷(𝑥) bezeichnet. 
a) Zeigt, dass 𝐷(−1) = 8. 
b) Bestimmt die Matrix 𝐵 ∈ ℳଷ(ℝ), wenn 𝐴(−1) ∙ 𝐵 = 𝐴(1). 
c) Beweist, dass 𝐷(𝑥) = 𝑥ଷ ∙ (𝑥 − 1)ଷ, für jede reelle Zahl 𝑥 . 

 
2. Aufgabe (20 Punkte) 

a) Bestimmt die Werte des reellen Parameters 𝑚 für welche die Matrix 𝐴 = ൭
2 𝑥 3
𝑚 𝑥 − 1 1
1 1 𝑥

൱ für jede 

reelle Zahl 𝑥 umkehrbar ist. 

b) Sei 𝐵 = ൭
1 0 1
0 1 0
1 0 1

൱ ∈ ℳଷ(ℝ). Berechnet 𝐵௡, wobei 𝑛 eine natürliche von null verschiedener Zahl 

ist. 
 
3. Aufgabe (20 Punkte) 

Gegeben ist die Funktion 𝑓: 𝐷 ⟶ ℝ, 𝐷 ⊂ ℝ, 𝑓(𝑥) =
௫మାହ௫ାସ

௫మା௔௫ା௔
, 𝑎 ∈ ℝ. 

a) Wenn 𝑎 = 0, bestimmt den maximalen Definitionsbereich von 𝑓 und berechnet lim
௫⟶ିଵ

௙(௫)ି௙(ିଵ)

௫ାଵ
. 

b) Wenn 𝑎 = 0, zeigt, dass die Tangente an den Grafen der Funktion 𝑓 im Punkt des Grafen mit der 
Abszisse 𝑥 = −1, senkrecht ist auf die Gerade  𝑥 + 3𝑦 − 6 = 0. 

c) Bestimmt den Wert des Parameters 𝑎 ∈  ℝ , sodass das Schaubild der Funktion 𝑓 eine einzige vertikale 
Asymptote zulässt. 

 
4. Aufgabe (20 Punkte) 
Die Große Weiße Rutsche im Kurpark von Băile Figa ist die höchste in Rumänien. 
𝐻(𝑥) ist die Höhe, in der sich ein Besucher befindet, nachdem er eine Distanz 𝑥 (in Meter ausgedrückt) vom 

Startpunkt aus zurücklegt und wird mithilfe der Funktion 𝐻(𝑥) = ቐ
𝑎𝑥ଶ −

ଵ

ସ
𝑥 + 𝑏, 𝑥 ∈ [0,2]

ଷଶ

గ
𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔

ଵ

௫ିଶ
, 𝑥 ∈ (2,40]

, wobei 𝑎, 𝑏 ∈ ℝ 

definiert. 
Die Rutsche weist keine „Sprünge” auf, also ist die Funktion 𝐻 auf ihrem gesamten Definitionsbereich  [0,40] 
stetig. 

a) Bestimmt die reelle positive Zahl 𝑏, wenn der Besucher in einer Höhe von  18 𝑚 startet.  
b) Mit dem vorher bestimmten Wert 𝑏 berechnet den Wert des reellen Parameters 𝑎. 

 
 
Notă:  
Timp de lucru 3 ore;  toate subiectele sunt obligatorii;  se acordă 10 puncte din oficiu. 
Punctajul maxim este de 100 de puncte.                       


